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Giimnaasium

Hlpoteeside kontrollimine on Uks olulisemaid matemaatilise statistika valdkondi, mis annab vahendi
tulemuste tdestamiseks ja vaidluste lahendamiseks erinevates teadusvaldkondades. See on
statistikameetod, mis vdimaldab otsustada, kas mingi reaalses elus voi teadusuuringus sdnastatud
hiipotees on téeparane voi pole olemasoleva materjali p6hjal voimalik seda téestada.

Kontrollitavad hiipoteesid kaivad alati Gldkogumi kohta, kuid otsused vbetakse vastu valimi pdhjal.
Sellepdrast peab hiipoteeside statistilise kontrollimise juures arvestama juhusliku vea tegemise
vOimalust. Hipoteeside kontrollimise metoodika on vilja to6tatud nii, et tdestatava hilpoteesi
vastuvotmisel esineks juhuslik viga vaga vaikeses tOendosusega. Tavaparaselt plitakse téestada
erinevusi, arenguid ja muutumisi, nimelt seda hiipoteeside kontrollimise metoodika véimaldab.

Kdesolevas kursuses kasitletakse naitena praktikas suhteliselt sageli esinevat hiipoteesitlilpi —
keskvaartuste voérdlemist. Vaatleme kahte Ulesannet.
e Esiteks, kontrollime, kas poiste ja tidrukute keskmine matemaatikahinne on erinev.
e Teiseks, vaatame, kas peale arvutipShise statistikabppe kursuse labimist on Opilaste
keskmine matemaatikaoskus muutunud.

Statistilise hipoteesi tdestamisel lepitakse kdigepealt kokku selles, kui suur statistilise vea esinemise
téendosus on kdallalt vdike antud (lesande puhul. Kdige tavalisem Ilubatav vea tGendosus
mitmesugustes teadusuuringutes on 1/20 ehk 5%. Meditsiiniuuringutes ja ravimikatsetustel
kasutatakse vdiksemat lubatava statistilise vea tdendosust — see on tavaliselt vaid 0,01 ehk 1%. Veelgi
vaiksem on lubatav vea td0endosus moningates insenerivaldkondades, kui kontrollitakse ehitiste
(sildade, hoonete) tugevust. Maksimaalselt lubatavat vea tdendosust hilpoteesi tOestamisel
nimetatakse olulisuse nivooks.

Kdesolevas arutelus kasutame olulisuse nivood 0,05. See tdhendab, et sarnaste (ilesannete
lahendamisel ei eksi me keskmiselt sagedamini kui tihel korral kahekiimnest tilesandest.

Esimene pustitatud Ulesanne on Uldkogumi kahe osa—poiste ja tldrukute — keskmiste hinnete
vordlemine. Ko&ige lihtsama eeskirja keskvaartuste erinevuse tdestamiseks saame, kasutades
keskmiste usalduspiire.

e Arvutame poiste keskmise hinde ja leiame sellele hinnangule 95%lised usalduspiirid;

e Arvutame tldrukute keskmise hinde ja leiame sellele hinnangule 95%lised usalduspiirid;

e Vaatame, kas usalduspiirkonnad kattuvad.

e  Kui usalduspiirkonnad ei kattu, vGime lugeda tGestatuks, et poiste ja tidrukute keskmised

hinded matemaatikas on erinevad. Oeldakse: keskmiste erinevus on statistiliselt oluline.

Kui usalduspiirkonnad kattuvad vaikeses ulatuses, siis on lootust, et valimi mahtu suurendades
Onnestub soovitav vaide siiski téestada.
Ulejadnud juhtudel tuleb tddeda, et olulist erinevust poiste ja tiidrukute matemaatikateadmistes ei
ole, kuid see pole toestatav.

Teise lilesande puhul on olukord erinev — sisuliselt ei huvita meid hinnete suurused, vaid hinnete
muutumine. Hiipoteesi vGime sdnastada ka nii: matemaatikahinde muutus erineb nullist.



e Arvutame iga Opilase jaoks I6pphinde (parast kursuse labimist) ja alghinde (enne kursuse
labimist) erinevuse (mis vdib olla nii positiivne kui ka negatiivne;

e Leiame muutuste keskmise;

e Arvutame keskmise 95%lised usalduspiirid;

e Vaatame, kas punkt 0 kuulub sellesse usalduspiirkonda.

e  Kui null usalduspiirkonda ei kuulu, siis on téestatud, et muutus keskmises hindes toimus

e  Kui null kuulub usalduspiirkonda, siis ei saa kinnitada, et keskmine hinne muutus.

Tegelikult on teises llesandes kasutatud mottekaik sarnane esimese lilesande mottekaiguga, ainsa
erinevusega, et konstandi 0 usalduspiirkond ongi see punkt ja usalduspiirkonnad kattuvad siis, kui O
kuulub hinnangu usalduspiirkonda ja ei kattu siis, kui 0 usalduspiirkonda ei kuulu.

Kui 6nnestub tdestada hilipotees keskmiste erinevuse kohta, siis 6eldakse, et keskmiste erinevus on
statistiliselt oluline.

Kui kasutada selle hipoteesi kontrollimiseks mdnda standardset statistikaprogrammi (naiteks
Excelis), siis valjastab programm {ihe otsustamiseks olulise naitaja, see on olulisuse téendosus ja
seda tdhistatakse tavaliselt tdhega p. Olulisuse tGendosus naitab otsustamise vea tGendosust ja tema
puhul toimib rusikareegel: kui p < 0,05, siis on hlipotees tdestatud, poiste ja tldrukute keskmised
matemaatikahinded erinevad oluliselt voi teise llesande puhul: Gpilaste teadmised muutusid parast
kursuse labimist.

Peame meeles, et kui meil ei 6nnestu soovitavat vaidet tdestada siis ei tdhenda see veel, et dige on
vastupidine vdide. M&nikord dnnestub vaide téestada parast valimi mahu suurendamist.



