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PROJEKTI LOPPARUANNE

Kdesolev projekt oli jatkuks 2018. a ESF tegevuse "Kaasaegse ja uuendusliku Gppevara arendamine ja
kasutuselevott". Tegevus 7.1 Kaasaegse ja uuendusliku dppevara arendamine, soetamine ning juurutamine
(TAT-i tegevus) raames toimunud APS Sppevara arendamise projektile, mis omakorda jatkas aastatel 2012-
2014 ja 2016-2017 toimunud teadus-arendusprojekte.

Mitmed aruandes toodud seisukohad ja jareldused peavad silmas kogu pikaajalist arendusprotsessi.

ARVUTIPOHISE STATISTIKA (APS) PROJEKTI ULDISED EESMARGID
Muuta andmete ja statistika Opetamine koolis valiskeskkonna muutunud ootustele vastavaks;

Luua Gppematerjalid, mis 16imivad tGendosusteooria, matemaatika ja andmeanaliilsi dppimise arvuti abil
eluliste probleemide lahendamisega; ning

arendavad matemaatika-alaseid ja matemaatika rakendamise oskusi, probleemilahenduse, IT-ja
andmeanallisi oskusi, pdhjendamise, diskuteerimise ja seoste loomise oskusi; kriitilist motlemist,
koost6od digitaalses keskkonnas, jm.

tutvustavad andmete ja matemaatiliste meetodite rakendamist teistes ainevaldkondades (bioloogia,
emakeel, fllsika, geograafia, sotsiaalained, majandusdpe).

aitavad Opetajatel ellu viia riiklikus dppekavas taotletavaid Opikasitluse muutmise ja teadmiste
[6imimise eesmarke;

Koolitada kriitiline arv Opetajaid, kes on omaks vétnud uurimusliku 6ppe metoodika, oskavad labi viia
arvutiklassis toimuvaid tunde ning tunnevad Oppematerjalides kasutatavaid matemaatilisi meetodeid ja
lahendatavate probleemide tausta.

Lulitada arvutipGhise statistika meetodi ja dppematerjalide kasutamine regulaarsesse matemaatikadppesse
(andmeid, tdendosust ja statistikat kasitletavates teemades).

APS OPITARKVARA KONTSEPTSIOON JA ULESEHITUS

Oppematerjalide metoodiliseks aluseks on Conrad Wolframi arvutipdhise matemaatika kontseptsioon
(CBM™), mis tihendab uurimusliku meetodi rakendamise ning arvuti valtimatu kasutamise matemaatika
Oppimisel. Kontseptsioon lahtub eeldusest, et tdnapdeva ja tuleviku maailmas on matemaatikat vaga vaja
eluliste probleemide lahendamiseks; ning et efektiivsed lahendused ei ole véimalikud ilma arvutit kasutamata.

APS Oppematerjalides rakendatakse CBM kontseptsiooni (ihele koolimatemaatika osale, mis hdlmab
tdendosust, statistikat ja andmeanallilsi.


https://www.computerbasedmath.org/
https://www.computerbasedmath.org/

APS Gppematerjalid koosnevad htse narratiiviga seotud pikematest moodulitest (mahuga 4-7 dppetundi); iga
Opistsenaarium sisaldab erinevaid interaktiivseid oppetegevusi ( info-otsing, enesetest, test, reflektsioon,
pohjendamine, diskussioon, essee, riihmat6o, katsed, jms).

Moodulis labitakse probleemilahenduse etappe - alates tausta uurimisest, valimi koostamisest, lilesande
sOnastamisest ja matemaatilisest formuleerimisest kuni tulemuste tdlgendamise ja kontekstiga seotud
jareldamiseni. Matemaatiline lahendus teostatakse arvutis, kusjuures Ulesande pistitamiseks, Gigete
matemaatiliste tdovahendite ja arvutiprotseduuride valimiseks, tulemuste visualiseerimiseks, kirjeldamiseks
ja interpreteerimiseks on vaja rakendada mitmekiilgseid matemaatikateadmisi ja andmeanaltitisi oskusi.

Pikemad probleemiilesanded toetavad iseseisvat mdtlemist ja tegutsemist. Opilane teeb l4bi katseid ja teste
lahendustee iga jargmise sammu pdhjendamiseks ning saab vajadusel Gpetajalt kiiret tagasisidet oma
tegutsemise kohta. Uhe APS mooduli Idbimine on ndide esialgu tundmatu probleemi terviklikust
lahendamisest, millist oskust jarjest enam vaartustatakse nii té6turul kui dppimisel (nt uurimistéo tegemisel).

Moodulite sisu I8imib matemaatikat pariseluga ning erinevate Sppeainetega. Uksteist moodulit, mis vastavad
matemaatika ainekava teemadele, on konteksti poolest kohaldatavad ka arvutidpetuse, emakeele, geograafia,
inimese- ja majandusOpetuse tundidesse ning toetavad uurimistoo korrektset labiviimist. Viimased kuus
moodulit ldhtuvad eelkbige teiste ainevaldkondade kontekstist (keeletehnoloogia, geenitehnoloogia,
rahvastikustatistika, majandusstrateegiad, sotsiaaluuringud, modtmiste usaldusvaarsus) ja tutvustavad
Opilastele, kuidas tanapaeval suuri andmeid ja statistikat erinevates eluvaldkondades rakendatakse.

Ulaltoodut arvestades on dpetamisel soovitav ldhtuda moodulist kui tervikust. Kui (ajanappuse tdttu)
kasutatakse moodulist vaid lksikuid dppetegevusi, siis tuleks Iabi mdelda nende seostamine mooduli sisulise
tausta ja APS meetodiga.

Terviklik APS Opitarkvara pakett kujutab endast digitaalset Opi-Okoslsteemi (CC M. Laanpere, vaadatud
1.07.2019), mis sisaldab interaktiivseid Gpistsenaariume ja teooriafaile (Gppija pakett); ning Opetaja
vahendeid klassi haldamiseks, tunni labiviimiseks ja dpilaste vastuste anallitsimiseks (Gpetaja pakett).

Tehniliselt toimib APS dpitarkvara Tartu Ulikooli serverisse paigaldatud tarkvara- 6kosiisteemi abil, mille iheks
osaks on Wolfram Mathematica tarkvara. Oppematerjale saab kasutada tasuta CDF-mangija vahendusel. APS
Oppematerjalide pakett ja CDF-mangija peavad olema arvutisse installeeritud.

APS PROJEKTI TULEMUSED 2019

Projekt laiendas oluliselt arvutipdhise statistika dpikasitluse rakendamise véimalusi, lisades varasematele
matemaatika Oppematerjalidele uued ainemoodulid, mis I6imivad matemaatikat emakeele, bioloogia,
geograafia, fllsika, sotsiaalainete ja majandusGppega.

Projektis loodud vabalt jagatav Moodle baaskursus lihtsustab Opetajate jaoks uurimistédga seotud
andmeanallilsi ja tabelarvutuse dpetamist koolides.

1. UUED INTERAKTIIVSED OPPEMATERJALID

1.1 Loodi kuus uut APS ainemoodulit (igalihes 4-6 tundi Oppetegevusi), mis sobituvad riiklike ainekavadega
bioloogias, emakeeles, flilsikas, geograafias, sotsiaalainetes, majandusdppes ning l16imivad matemaatikat
nende ainetega. Temaatika jargib peamiselt gimnaasiumi dppekava, kuid méned teemad ja Opitegevused
sobivad ka pdhikooli.


https://www.e-ope.ee/images/50001288/laanpere_dippler.pdf

APS Oppematerjalide kirjeldused on avaldatud e-koolikoti kogumikus "Arvutipdhine statistika:
andmekirjaoskus erinevatest ainetest"

https://e-koolikott.ee/portfolio?name=Arvutipohine statistika andmek&id=23675 . Kokku sisaldab
kogumik 17 moodulit, milles on interaktiivseid ppetegevusi ca 90 Gppetunni jaoks. Moodulite kirjeldused on
jaotatud kolme peatiikki, millest kaks esimest sisaldavad varem valminud APS matemaatika mooduleid
pohikooli ja gimnaasiumi jaoks. Kolmandas peattikis "Andmekirjaoskus erinevates ainekursustes" sisalduvad
2018/2019 loodud ainemoodulid.

APS &pitarkvara pakett on kittesaadav ka otse veebilehelt https://koolistatistika.ut.ee/allalaadimine/.

1.2 Loodi e-kursus "ANDMED JA STATISTIKA UURIMISTOO KOOSTAMISEL"

Kuna kursuse loomise eesmark oli toetada probleemilahenduse ja andmeanaliiiisi laiapdhjalist dpetamist, siis
on kursuse koopia vabalt kdttesaadav kdigile Gpetajatele (parast koolistatistika lehel registreerumist).
Baaskursuse koopiast ldhtudes saab iga dpetaja lles ehitada oma kursuse talle kattesaadavas Moodle serveris
(nt HITSA Moodle) v&i kasutada baaskursuse andmefaile ja lilesandeid oma Gppetdos. e-kursus sisaldab 47
Moodle testidesse jaotatud Ulesannet ning 11 praktilist tabelarvutuse koduilesannet (koos andmefailide ja
vastustega). Kursusel kasutatakse dppematerjalina APS matemaatika mooduleid.

Kursuse testimine 17 osavétjaga toimus kevadsemestril TU Moodle keskkonnas (LTMS.TK.009)

Kursusega saab tutvuda kiilalisena (Leidke kursus TU Moodle lehelt meniiiist ,Kursuste kategooriad®“.

1.3 APS ainemoodulite testimiseks ja tutvustamiseks toimus rida t66tubasid ja koolitusi.

Tootoad viidi 1abi Scientix Eesti 2019 konverentsil, Eesti Flilisikadpetajate paevadel, Eesti Bioloogiadpetajate
Uhingu koolitusel, APS koolitusseminaril. Kokku vdttis neist osa 160 dpetajat ja eksperti. Ainemooduleid ja e-
kursust testisid oma Opilastega projekti tiimi liikkmed ning 6 eksperti erinevatest koolidest. Regulaarses
Oppetdos testimine toimus planeeritust vaiksemas mahus kooliaasta Idppemise ja eksamiperioodi tottu.

1.4 EIS temaatilise e-lilesannete kogu llesanded on Innovega kooskdlastatud ja kogumik avaldamiseks valmis.

2. OPPEMATERJALIDE TEHNILINE JA HARIDUSTEHNOLOOGILINE TUGI

2.1 Programmeeriti ainemoodulite interaktiivne keskkond ning loodi animatsioonid ja testid.

2.2 Loodi 6ppematerjalide vigadest teatamise slisteem;

2.3 Rakendati meetmeid APS paketi allalaadimise turvalisuse tdstmiseks;

2.4 Viidi sisse tehnilisi uuendusi ja sistparandusi kooskdlas ingliskeelse CBM tarkvara arendajaga.

2.4 Noustati koole ja Opetajaid APS paketi installeerimiseks ning koolituste ja té6tubade labiviimiseks.
2.6 Toimus kasutajate pidev ndustamine veebilehe https://koolistatistika.ut.ee/ vahendusel.

Probleemiks on APS O&pitarkvara tehniline jatkusuutlikkus jargmisel Oppeaastal. APS toimimiseks
hadavajaliku tarkvara-okoslisteemi litsentsid [Gppesid 11. juunil, st enne projekti ametlikku 16ppu.
Labirddkimiste tulemusena sai TU tasuta pikenduse juulikuuks dppematerjalide kasutamist vdimaldavale
tarkvara osale.

APS Gppematerjalide kadttesaadavuse edaspidiseks kindlustamiseks on vajalik leida rahalised vahendid serveri
Okosusteemi litsentside pikendamiseks. Senine tasu litsentside eest oli 8000 eurot dppeaasta kohta. See
summa tulenes varasema teadus-arendusprojekti raames séImitud kokkuleppest HTM ja Wolframi vahel ja on
tunduvalt vaiksem kommerts-hinnakirjades naidatust. Seetdttu oleks vajalik ja praktiline tasuda litsentside
pikendamise eest enne nende peatamist.


https://e-koolikott.ee/portfolio?name=Arvutipohine_statistika_andmek&id=23675%20
https://koolistatistika.ut.ee/allalaadimine/
https://koolistatistika.ut.ee/sisene/
https://moodle.ut.ee/

3. PROJEKTIJUHTIMINE

Tootati valja APS ainemoodulite kontseptsioon ja temaatika ning leiti teostajad. Projekti meeskonda dnnestus
varvata korge kvalifikatsiooniga erinevate valdkondade asjatundjad, vaatamata nende suurele hdivatusele
pohikohtadel. Erinevates asukohtades ja asutustes tootavate inimeste koost6d kindlustamiseks korraldati
arvukalt téokoosolekuid (sh Skype vahendusel).

Viidi labi koolitusseminar 40-le Gpetajale ja eksperdile (sh (likoolide Gpetajakoolituse eksperdid) ning
valmistati koostdds aineliitude ja Tartu Tamme Glimnaasiumiga ette APS t66toad aineliitude Uritustel ning
konverentsil Scientix Eesti; Tutvustati APS pdhimotteid ja Opitarkvara Eesti Statistikaseltsi 30. konverentsil ning
,Tartu Postimehes” ja Opetajate Lehes” ilmunud artiklites (Ene-Margit Tiit ja Kadri Vider).

Tootati valja uurimistdo labiviimist toetava e-kursuse kontseptsioon, loodi kursuse materjalid ning viidi labi
testkursus. Valmistati ette kursuse koopia jagamine oma kursust luua soovivatele dpetajatele.

Ainemoodaulite ja e-kursuse kohta véeti kirjalikud hinnangud kuuelt tegevpetajalt ja Ghelt llikooli Gppejoult.
Valdav enamik hinnangutes toodud markustest ja ettepanekutest on arvesse vdetud ning vastavad muutused
ja parandused on sisse viidud.

Jatkus koost6o Statistikaametiga, mis sai alguse 2018 a. dpilaste statistikatilesannete vdistluse korraldamisest.
Projekti liikmed panustasid 2019. a Euroopa Opilaste statistikavodistluse Eesti voorude labiviimisse
(peakorraldaja Statistikaamet). llmnes Gpilaste suur huvi statistikavoistluse vastu: registreerus 470 Opilast.
Eesti voorude véitjateks tulid H. Treffneri Glimnaasiumi ja Tallinna TAnismae Reaalkooli vdistkonnad.
Ro6mustavalt saavutas HTG vdistkond ,Radiaator” esimese koha ka (ileeuroopalisel vdistlusel (vanemas
vanuseriihmas).

Tehti koostodd Innovega EIS e-lilesannete temaatilise kogumiku avaldamiseks. Viidi labi veebikisitlus APS
koolides kasutamise kohta (vt p. 4.1). Peeti labirddkimisi Wolframi esindajate ning Tartu Ulikooli
administratsiooniga APS toimimiseks vajaliku tarkvara 6kosuisteemi litsentsitasude dile.

Arutati votmeisikutega labi strateegiad riigieelarvelisest rahastusest valjumiseks; Too6tati valja ettepanekud
andmehariduse laiapdhjaliseks arendamiseks, kasutades APS projektis saavutatud tulemusi. (vt p 4.4 ja 4.5).

4. MOJU HINNANG JA ESF RAHASTUSEST VALIUMINE

4.1 APS OPPEMATERJALIDE KASUTAMINE KOOLIDES

APS Gpitarkvara kasutamisest tlevaate saamiseks viisime labi internetikisitluse APS koolituse voi piloteerimise
labinud Opetajate hulgas. Vastas 42 Opetajat, mis on ligikaudu viiendik kdigist APS projektiga seotud
Opetajatest (kokku 2014).

Valdav enamus vastajatest (35) Opetab matemaatikat v6i matemaatikat koos mone muu ainega. Vastanute
hulgas oli ka klassidpetajaid, loodusainete, arvutidpetuse ja uurimistd6 aluste Gpetajaid. Peamiselt Opetati
APS materjalidega pohikooli 7. voi 8. klassis ja glimnaasiumi 11. klassis. Vastanutest 64 % on APS materjale
klassitunnis kasutanud ja 60% kavatseb ka edaspidi kasutada. Kolmandik vastajatest kdhklesid edaspidise
kasutamise suhtes ja 7% vastajaist ei soovi APS materjale edaspidi kasutada.


https://tartu.postimees.ee/6425454/ene-margit-tiit-koolimatemaatika-on-ajast-ja-arust
http://opleht.ee/2019/05/mis-on-kreutzwaldil-pistmist-keeletehnoloogiaga/

K&ige rohkem vastajaid (48%) arvas, et APS meetodi ja traditsioonilise 8ppe optimaalne suhe vdiks olla 33% /
67% ja vaid 2 vastajat soovis jadada ainult traditsioonilise Oppe juurde. Vastanutest 38% arvas, et APS Opet
vOiks olla vahemalt pool v&i rohkem (50 -90 %).

Sagedamini mainitud pdhjused, miks edaspidi ei soovita APS materjale kasutada, olid ajapuudus, ainekavas
toodud Opitulemuste saavutamise vajadus, materjalide raskus ja pikkade probleemiilesannete sobimatus
norgematele (sh HEV) Gpilastele, erinevus isiklikust Gpetamismeetodist. Nimetati ka installeerimise tilikust
(koostoo arvutidpetaja voi IT-administraatoriga), vananenud arvutiparki, jm korralduslikke takistusi.

APS materjalide edaspidise kasutamise pdhjustena toodi valja huvitavus nii endale kui &pilastele, uus
lahenemisviis, ,,Hea kiire tagasiside, véimalus jalgida Opilaste t66jarge, Gpetajat toetavad materjalid”, ,,stigav
aine omandamine”, ,,ajaga kaasaskaimine”, ,,vdimaldab teha iseseisvat t66d, kohe on ndha dpilaste vastuseid”,
jne

Klsitlus naitas, et suurem osa Opetajatest peab APS Opitarkvara kasutamist traditsioonilise dppe korval
vajalikuks ja kasulikuks, kuigi praeguse ainekava taitmise kdrval on see keeruline. Suurimaks takistuseks
probleemi- ja arvutipdhise APS dppe rakendamisel ongi ajapuudus. Samal ajal kui dppekava lldosa toetab
Oppijakeskset Opikasitlust ning Gldpdadevuste saavutamist, ei jata matemaatika ainekava nende arendamiseks
kuigi palju ruumi ega aega.

Kahjuks ei saa selle kisitluse pdhjal teha Uldistavaid jareldusi kdigi kasutajate kohta. Internetikisitlusele
vabatahtlikult vastanuid oli umbes viiendik APS materjalidega tuttavatest Opetajatest, kuid valimi
esinduslikkust ei ole véimalik objektiivselt hinnata.

4.2 OPILASTE TEADMISED JA OSKUSED

Kuigi projekti 2018 ja 2019 a tegevustesse ega eelarvesse ei olnud planeeritud Gpilaste teadmiste ja oskuste
uuringut, on neid vdimalik hinnata kaudselt Euroopa Opilaste Statistikavdistluse 2019 Eesti voorude tulemuste
alusel.

Euroopa Opilaste statistikavdistluse esimesse vooru (pShioskuste testid) registreerus opilasi 50-st koolist.
Vooru I6petasid positiivse skooriga voistkonnad 46-st koolist, millest 57% olid APS projektis osalenud koolid
(kool osales APS pilootprojektides ja/vdi dpetaja osales APS taiendkoolitusel). Teise vooru saanute hulgas oli
APS koolide osakaal juba kdrgem - 69%. Teise vooru (uurimistdo) positiivselt Iabinud vdistkondi oli kokku 32-
st koolist, kusjuures koguni 73% kdigist edukatest voistkondadest tuli APS koolidest. Tulemused naitasid, et
statistikahuvilisi noori on palju ja neid leidub erinevates koolides. Kuid teadmiste ja oskuste poolest olid
paremad just APS koolide v&istkonnad.

APS koolide edu toetas arvatavasti asjaolu, et Euroopa vdistluse teise vooru Ulesanne (suure andmestiku
pohjal vabalt valitud teemal uurimuse koostamine ja vormistamine) oli sarnane APS Oppematerjalides
kasutatavale formaadile, mis APS koolides on juba omandatud.

Euroopa 0Opilaste statistikavdistlus kinnitas, et oleme APS 6pikasitluse valikuga teinud laiemalt tunnustatava,
andmekirjaoskust, innovaatilist motteviisi ja Gppijate konkurentsivéimet toetava haridusliku valiku.

4.3 ARVUTIPOHISE STATISTIKA OPITARKVARA JA OPIKASITLUSE JATKUSUUTLIKKUS

Arvutipdhine statistika on viimaste aastate olulisemaid ja innovaatilisemaid samme meie (ldhariduse
vastavusse viimisel valiskeskkonna muutunud ootuste ja digitaalsete véimalustega.

Arvutipohise statistika Opikasitlus jargib riiklike Gppekavade Uldosa innovaatilisi pohimotteid; 6ppematerjalid
aitavad Gpetajatel tuua oma ainetundidesse 16imingu ja IT kasutamine; dpilastel on voimalus ldhemalt tutvuda
andmete ja statistika jarjest suureneva rolliga erinevatel elualadel.



Projektiga on dra tehtud oluline eeltd6 meie Opilaste andmekirjaoskuse Uldiseks parandamiseks ja APS
opikasitluse levikuks kdigisse koolidesse.

Arvutipdhise statistika dpikasitluse juurdumiseks kdigis koolides on vajalik
e APS Opitarkvara tehnilise toimimise tagamine (serveri litsentsid, tehniline ja haridustehnoloogiline
tugi);
e Kriitilise arvu Opetajate tdiendkoolitus (arvutiga Opetamine, baasteadmised andmetest ja
andmeanaliisist, andmetel pShinev innovatsioon);
e Hariduspoliitiline strateegiline tugi (innovaatiliste muutuste tunnustamine, Gppekava tdiendamine, sh
andmekirjaoskuse tdhtsustamine; hindamise imbermdtestamine).

Oppematerjalide kasutamise valtimatu eeltingimus on APS dpitarkvara tehnilise toimimine, milleks on vajalik
plsirahastus ca 40 tuhat eurot aastas (litsentsid, IT- ja haridustehnoloogiline tugi); Teenuse peamiseks
kasutajaks on Gldharidus- ja kutsekoolid ning Glikoolid (Gpetajate p&hi- ja tdiendkoolituseks). Seetéttu on
ootusparane, et plisirahastus tuleb riigieelarvelistest vahenditest

4.4 ESF RAHASTUSEST VALJIUMISE STRATEEGIAD
Projekti meeskond arutas labi voimalikud arengud sdltuvalt RE rahastuse jatkusuutlikkusest.

4.4.1 Kiire valjumine nullkuludega - APS dpitarkvara konserveerimine.
Rahastus I8peb, litsentsid I&pevad, arendustiim liheb laiali. Oppematerjalid on TU serveris nihtavad, kuid
interaktiivsus puudub. Senine arendust60 ja kulutused muutuvad kasutuks, sest materjale ei saa ettendhtud
kujul kasutada ei koolis ega Gpetajakoolituses. Senised kasutajad koolides peavad loobuma APS dpikasitlusest.
Kiire vdljumine, ei néua kulusid, kuid on hariduslikult kasutu ja raiskav.

4.4.2 Kiire valjumine Gpitarkvara pusikulude sailimisega — HTM rahastab pusikulu: dpitarkvara hooldamist
ning tehnilist ndustamist.

Litsentse pikendatakse, APS Opitarkvara toimib, tehnilist keskkonda uuendatakse vastavalt vajadusele.

Interaktiivsed dppematerjalid on kattesaadavad.

Edaspidine kasutamine soltub kasutajate ja koolitajate aktiivsusest.

Kiire vdljumine, piisikulud aastas 39 tuhat eurot*. APS 6ppematerjalid on kiittesaadavad, kuid nende

hariduslik potentsiaal jéiéib realiseerimata, uus opikdisitlus ei joua enamusse koolidesse.

4.4.3 Andmehariduse laiapdhjaline edendamine — APS kasvab (ile laiema haardega programmiks
Eesmark: andmekirjaoskuse kujundamine (ld- ja kutsehariduses erinevate 6ppeainete kaudu.
Alaeesmargid
e Matemaatika ainekava taitmisel saavad kdik Uld- ja kutsehariduses Gppijad tdendosuse, statistika ja
andmeanaliisi rakendamise ning probleemilahenduse oskused;
0 Viiakse |opule APS projekt, APS metoodika on juurdunud kdigis koolides matemaatikaGppe
regulaarse osana aastaks 2024;
O APS ainemooduleid kasutatakse teistes ainetes matemaatika [6imimiseks ja innovaatiliste
tehnoloogiate tutvustamiseks; andmekirjaoskus sobitatakse vastavate ainekavadega;
e Andmekirjaoskus muutub Opetajakoolituse ja tootavate Gpetajate tdaiendkoolituse osaks;
0 Tootatakse vidlja erineva profiiliga tdiendkoolituse kursused matemaatika, emakeele, loodus- ja
sotsiaalainete; ning arvutiopetuse, majanduse ja uurimistoo kursuste dpetajatele;
e Taiendatakse Oppekavasid, IT-oskustega seotud andmekirjaoskust kirjeldatakse kui olulist Gildpadevust;
0 Taiendatakse koolide Oppekavasid, glimnaasiumites luuakse vdimalusi andmehariduse
valikkursuste vGi andmehariduse dppesuuna valimiseks;
e Luuakse uusi arvutipdhiseid 6ppematerjale ning harjutusiilesandeid andmekirjaoskuse arendamiseks
0 Koostatakse lilevaade andmehariduseks sobivast tarkvarast ning andmestikest.



e Arendatakse vilja statistika-alaste dpilasvdistluste stisteem.

Andmehariduse laiapohjaline edendamine, mis tugineb APS projekti kogemustele ja ressurssidele.
Uldharidus annab kéigile dppijatele IT-oskustega seotud andmekirjaoskuse. Kulud aastas vihemalt 100 000
eurot.

4.5 ETTEPANEKUD HARIDUS- JA TEADUSMINISTEERIUMILE

Arvestades, et ,andmete moétestamine, leidmine, m&dtmine, kasutamine, andmetest info, sh uue teadmise
filtreerimine on tanapdeva lihiskonnas erakordselt tahtis; ....Ghiskonna arenedes suureneb matemaatiliselt
tOestatava tOe ja padeva ettendgemise tahtsus. See saab tugineda vaid andmetele ja neist oskuslike jarelduste
tegemisele” (E.-M Tiit, 2018), teeme ettepaneku

4.5.1 jatkata ning laiendada IT-oskustega seotud andmekirjaoskuse dpetamist Eesti Gildhariduses.

Selle uue oskuse tdahtsustamine Oppekavades ja igapaevases Opetamises aitab sammu pidada Ghiskonna

muutuvate vajadustega ning tdsta meie hariduse konkurentsivéimet.

APS projekt on loonud head eeldused edasiminekuks:

e On loodud riikliku dppekava Uldpohimotteid toetavad, digitaalse Uhiskonna vd&imalustele vastavalt
vormistatud dppematerjalid (90 tundi interaktiivseid Oppetegevusi);

e Ule 200 koolitatud dpetaja ja eksperdi on omandanud APS metoodika, mis seob matemaatika dppimise
eluliste probleemide lahendamisega arvutis;

e Tartu Ulikooli juurde on koondunud ekspertide ja dpetajate tuumik, kes on omandanud hulgaliselt
kogemusi statistika ja andmeanaliilsi didaktikast ja arvutipShisest dpetamisest.

o Opilastele meeldib t&en3osusteooria, statistika ja andmeanaliilisi probleemipdhine dppimine arvutis;

4.5.2 jatkata APS dpitarkvara toimimiseks vajalike plsikulude rahastamist HTM poolt.

See tagab APS Oppematerjalide (seni ainsate arvutipdhise andmekirjaoskuse materjalide) vaba
kattesaadavuse;

Oppematerjale teenindav tarkvara on majutatud Tartu Ulikooli serverisse ja selle toimimise eest vastutab TU
matemaatika ja statistika instituut. Seni on Gpitarkvara toimimist rahastanud HTM APS projekti raames. Kuna
Opitarkvara kasutajaks on peamiselt tldharidus, siis on ka edaspidi ootusparane pusikulude katmine HTM
poolt.

4.5.2 alustada andmehariduse laiap&hjalist programmi, et viia Uld- ja kutseharidusest saadavad
oskused paremasse vastavusse Uhiskonna ootustega (vt eesmarkide kirjeldust p 5.4.3).
Kuna Tartu Ulikooli on koondunud Eesti statistika akadeemilised eksperdid; ning suur osa
matemaatikadpetajate koolitusest ja andmeteadusest; ning Tartu Ulikool on alates aastast 2012 olnud APS
projekti elluviija, siis on TU matemaatika ja statistika instituut valmis v&tma vastutuse andmehariduse
programmi edendamise eest ja tegema selleks koostood teiste Ulikoolide, koolide, riigiasutuste ja
eraettevotlusega.

Haridus peab arvestama tdsiasja, et arvutid ja andmed on meie elus kohal ning ainus maistlik tee on puida
neid tulemuslikult kasutada.

Aruande koostas

Ulle Kikas



